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معرفی

های مختلف سازی شناخته شده است که در بخش ترین مصالح صنعت ساختمان شیشه به عنوان یکی از پرکاربرد•

ها می توان به استفاده از شیشهاز جمله این کاربرد.  های مسکونی، اداری و تجاری کاربرد های مختلفی داردساختمان

با . های داخلی اشاره کرد ها و مجزا کردن فضا ها، ویترینها، پنجره های مرغوب و با امنیت بالا در ساخت درب 

های جدیدی برای این ماده، مانند استفاده در کف، سقف و دیوار در پیشرفت صنعت ساختمان و دکوراسیون داخلی کاربرد

. اندهای مسکونی و یا تجاری تعریف شدهساختمان 

.عنوان ماده  ای غیر بلوری ست که می تواند از جامد به حالت خمیر شکل و برعکس تبدیل شود
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:تاریخچه

هاهكودهانهازآتشفشانيمذابموادكههنگامي.میگرددباززمینجامدپوستهشدنسردزمانبهشیشهتولیدقدمت•

بهوكردكشفارطبیعيمادهاینانسانوقتيتدریجبه.میشوندشیشهبهتبدیلگردند،سردسرعتبهاگرمیشوند،خارج

ازراشیشههامصريمسیح،میلادازقبلسال3000از.افتادآنانبوهتولیدوساختفكربهبرد،پيآناستفادهموارد

1700دودحدرهافنقيتوسط(شیشهصنعت)شیشهبهدادنشكلوفرمباراولینبرايولي.میساختندسودووماسه

.یافتتحققمیلادازقبلسال
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ترکیبات شیشه

وسیلیسآهک،سنگنظیراولیهموادازشیشه

ادهمسیلیسوشودمیتولیدسوددوکربنات

دريكلطوربه.استشیشهدهندهتشكیلاصلي

هدخواكهكاربرديبهبناشیشهنوعهرساخت

دهاستفاخاصمقادیرباايویژهموادازداشت،

.میكنند
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مواد 
تشکیل 
دهنده 
شیشه

تصفیه 
کننده ها

سولفات 
سدیم

کلرات 
سدیم

ارسنیک، 
آنتیموان

تثبیت کننده 
ها

یماکسید بار اکسید 
سرب

اکسید 
منیزیم

اکسید 
روی و 

آهک

گداز آورها

خرده 
شیشه

کربنات 
پتاسیم

کربنات 
سدیم



مراحل تولید شیشه
:ازاستعبارتشیشهتهیهمراحل طورکلیبه

شیشهاولیهموادتهیه•

خمیریمخلوطیبهاولیهموادتبدیلوکورهدرموادتدریجیذوب•

شکل

کلیدهیفرموشیشهبهدادنحالت•

زداییتنش•



همباخاصيهاي نسبتبهراآنهااولیه،موادآوردنفراهمازپس
مواد اولیه-1.میگویندشیشهخوراكحاصلمخلوطبه.میكنندمخلوط

.میكنندذوباند،شدهپوشاندهنسوزموادباكهايشعلههايكورهدرراشیشهخوراك
.میشودتقسیممرحلهسهبهكورهدروندرشیشهخوراككردنذوبعملیات

چسبناکودارحبابومذابتودهتشکیلواجزاترکیب•

1550حدودتارا شیشه خمیردمايكهصورتبدین.میشودپالایشمذابشیشه•
.بیایندخمیرسطحبه ها حبابتامیدهند،افزایشسانتیگراددرجه

وشدهخنكتاآورند مي پایینسانتیگراددرجه1000حدودتاراشیشهخمیردماي•
باشدداشته پذیريشكلامكانكهبرسدحديبهآنغلظت

بهاولیهموادتبدیلوکورهدرموادتدریجیذوب-3•
شکلخمیریمخلوطی
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هباولیهموادتبدیلوکورهدرموادتدریجیذوب-2
شکلخمیریمخلوطی

شیشهبهندادشكلبهنسبتبلافاصلهبایدرسید،پایانبهموادآوردنعملوذوبعملیاتآنكهازپس

كورههايانتبهشیشهبهدادنشكلهايدستگاه.باشدنداشتهشدنسردفرصتمذابموادتانموداقدام

هايروشازامروز.میباشندمسطحاغلبساختماندراستفادهموردهايشیشه.هستندمتصل

.میشوداستفادهمسطحشیشهساختبرايگوناگوني



:روش های فرم دهی به شیشه
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هايغلتكبینازراشیشهخمیرروش،ایندر

نخستیندرون.شودمسطحتامیگذرانندفولادي

سردهوايمیگذرد،آنازشیشهخمیركهغلتكي

هاي شیشه.گرددسفتشیشه شلخمیرتامیدمند

روشاینبهرامیلیمتر7ضخامتتامسطح

.میسازند

(Rolling)روش نورد 

بزرگهايسینيرويراشیشهخمیرروش،ایندر

یلهوسبهراآنرويومیریزندمسيیافولايدارلبه

شیشه.برسنددلخواهضخامتبهتامیكنندصافغلتك

نایلذانیست،موجبدونكاملاا طریقاینازحاصل

.نداردكاربردخیليامروزهروش

(Casting)روش ریخته گری 
ودكهمسطحشیشهنوعبهترینتكنولوژياینبا

بهرادیدواستموجبدونوموازيكاملاا آنطرف

شروایندر.آیدميدستبهنمیدهد،تغییروجههیچ

مذابقلعازحوضچهايرويبرراشیشهخمیر

صافحسطرويبرشیشهترتیببدین.میكنندشناور

رشناومسطحهايشیشه.میشودمسطحكاملاا قلع،

میلیمتر6.3و3.15،4.7هايضخامتبهاغلب

.میشوند ساخته

(Floating)روش شناور سازی 
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شکل دادن به شیشه به روش نورد
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تولید شیشه در خط تولید به صورت شناور سازی 

ورود مواد اولیه

کوره ذوب

(شکل دهی)حمام قلع 

خط سرد
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س قسمت هاي هنگامي كه خمیر شكل گرفته شیشه شروع به سرد شدن میكند، ابتدا سطوح بیروني آن سرد شده و منقبض میشوند سپ
ي، در اگر عمل سرد شدن ناگهاني صورت گیرد، به علت انقباض سطح و انبساط قسمت میان.  میاني حرات خود را از دست میدهند

كنند تا هنگام از این رو شیشه ها را در گرمخانه یا كوره تنش زدایي، ابتدا گرم كرده سپس به تدریج سرد می. شیشه تنش ایجاد میشود
.خروج از گرمخانه، هم دماي محیط باشند

شیشهزداییتنش 4
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شفافیت•
مقاومت و سختی•

.ضخامت شیشه را بر حسب ابعادش انتخاب میكنند. مقاومت مكانیكي شیشه با ضخامت و جنس آن ارتباط مستقیم دارد

شیشه را در خود حل كرده و آن را مات ( HF)فقط اسید فلوئوریك . شیشه در برابر تمام مواد شیمیایي حتي اسید هاي قوي مقاومت كرده و دچار خوردگي نمیشود•
میكند

تر،  یكنواخت تر هر چه شیشه نازك. قسمتي از نوري كه به شیشه تابیده میشود، منعكس میگردد و مابقي نیز با شكست از شیشه عبور میكند:خواص نوری شیشه•
ا شیشه هاي معمولي از عبور اشعه ماوراء بنفش خورشید كه میزان اندك آن براي سلامت. و بیرنگ تر باشد، نور بیشتري از خود عبور میدهد ي جانداران عموما

.میدهنداز این رو امروزه به خصوص براي مكانهاي بهداشتي و درماني، شیشه هایي تولید میشوند كه این اشعه را از خود عبور. لازم است، جلوگیري میكند 

:شیشههایویژگی
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یر میكند البته طول موج نور هدایت شده به داخل ساختمان در اثر برخورد با اشیاء درون بنا،  تغی. شیشه حرارتي زیادي را از خود عبور میدهد:هدایت حرارتی•

.به همین علت است كه همیشه گلخانه ها در زمستان گرماي مطلوبي دارند. و دیگر قادر به عبور از شیشه نیست

.  ودبا این حال افزایش دما موجب افزایش رسانایي الكتریكي شیشه میش.  شیشه نمیتواند جریان الكتریسیته را از خود عبور دهد:هدایت الکتریکی•
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کاربرد شیشه در ساختمان

سقف کاذب

دیوار جداکننده

کف

نرده و جان پناه

در و پنجره

نمای ساختمان



انواع شیشه 
های ساختمانی

انواع شیشه های 
ساختمانی

شیشه 
رنگی شیشه مات شیشه 

کوارتزی
شیشه 

انعکاسی 
شیشه 
پیرکس شیشه مسلح شیشه 

دوجداره
شیشه 
لمینت

شیشه 
سکوریت شیشه جام
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(فلوت)شیشه جام معمولی

میلی 20میلی متر تا بیش از 2شیشه های فلوت یا خام اولین حالت شیشه ی تولید شده می  باشد که در ضخامت های مختلف از 

.(میلی متر فرآوری و استفاده می شوند8تا 4بیشتر در ضخامت های .)متر تولید و عرضه می شود
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بواسطهوتهداشراساختمانیهایشیشهساختارترینشکننده وابتدایینشده،سکوریتوخامهایشیشهعنوانبهمحصولاتاین

بههشیشبایدحالتهمیندراماشوندمیتبدیلدیگرهایمدلبههاییشیشهبهمحافظهایلایهافزودنوحرارتیعملیات

جودوامکاناینکردنلمینتوسکوریتازپسزیراشودانجامآنبررویلازمهایسوراخکاریوشوددادهبرشدقیقصورت

سبزیشهشبهعلتهمینبه.هستندبرخوردارکمتریشفافیتدرجهاززیاد،هایناخالصیوجوددلیلبهفلوتهایشیشه.ندارد

.هستندمعروفنیز

انواع شیشه جام معمولی

شیشه جام انحناء دار
Curved Glass

شیشه جام معمولی
Flat Glass
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(فلوت)نحوه ی شکستن شیشه جام معمولی
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(GlassTempered)سکوریتشیشه

انجام عملیات در ساخت آن، موجب . بر اثر حرارت دادن و سرد شدن ناگهانی ایجاد می شود. در ایران به شیشه میرال هم معروف است

دون آسیب در صورت شکستن، به ذرات ریز و مکعب شکل ب. افزایش مقاومت سه تا پنج برابری در برابر ضربه و شوک حرارتی می شود

بر اساس . یردبیشتر در ویترین فروشگاه ها، درهای شیشه ای و پنجره های جانبی خودروها مورد استفاده قرار می گ. رسانی تبدیل می شوند

.ضخامت، ابعاد، مات یا غیرمات بودن و میزان مقاومت در برابر حرارت، انواع مختلف دارند
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ضربهوحرارتبرابردرمعمولیشیشهازبیشتربرابر3استقادر.داردبالاییپذیریضربهوحرارتیمقاومتسکوریتشیشه▪

کندپایداری

.نمایدمیتحملراگرادسانتیدرجه300تاحرارتیتغییراتسکوریتشیشه▪

کهمیشودسیمتقکوچکیبسیارقطعاتبهشدیدضربهاعمالصورتدر.دهدمیتغییرنیزراشیشهشکستالگویسکوریت،فرآیند▪

.رساندمیممکنحداقلبهراحادثهمالیوجانیخسارتونداشتهراعادیشیشهبرندگی

.استبرابر5-3ضخامت،همانبا معموليشیشهبامقایسهدرضربهبرابردرآنمقاومتوخمشياستحكام▪

شیشهرویبرموجکمیاستممکنتنهاوافتادنخواهداتقاقآنرنگدرتغییریگونههیچگردد،میسکوریتشیشهکههنگامی▪

.میباشدطبیعیآنکهگرددایجاد

:ویژگی های شیشه های سکوریت



20

:نحوه ی شکستن شیشه سکوریت



ت کاربرد شیشه سکوری

:

دیگرمواردوهابانکها،فروشگاهوهامغازهشیشه▪

ایشیشههندریلباایشیشهحفاظونرده▪

هاپلهراهبنددودشیشه▪

دوشیدورشیشهحمام،شیشه▪

ایشیشهسازجداوایشیشهپارتیشن▪

بالکنیاتراسشیشه▪
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(Laminated Glass)لمینتشیشه

شیشه لمینت . شیشه لمینت، یکی از شیشه های ایمنی می باشد که در مقایسه با انواع شیشه ها، از مقاومت بسیار بالایی برخوردار است

در طی فرآیند لیمنت. قرار گرفته است( پلی وینیل بوتیرال)PVBاز دو یا چند لایه شیشه تشکیل شده است که در بین هر لایه، طلق 

ت های لایه های پلیمری ضخام. شدن، لایه های شیشه و پلیمر، تحت حرارت و فشار با یکدیگر ترکیب شده و یکپارچه می شوند

میلیمتری، پرکاربرد ترین آن ها می باشد1.52و 0.76، 0.38متفاوتی که دارند که انواع 
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شیشهتاشودمیباعثPVBهایطلقوجود.شودمیمعینشیشهکاربردبهتوجهبالمینت،شیشههردررفتهکاربههایلایهتعداد

میلمینتشیشهساختهنگام.نشوندپخشمحیطدروچسبیدهطلقبهآنشدهخردهایتکهونریزدفروشکستن،صورتدرلمینت

آناراییکودادتغییردلخواهطوربهرالمنیتشیشههایویژگیطریقاینازوکرداستفادهآنهایلایهدرشیشهنوعچندازتوان

.کردبیشتررا
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:نحوه ی شکستن شیشه لمینت
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.باشدحیاتیبسیارزلزلهوآتش سوزیجملهازاحتمالیخطراتازجلوگیریدربالاارتفاعبا هایی ساختماندرلمینتشیشهازاستفاده▪

شیشهنوعاینکاراییافزایشباعثکهمی باشدلمینتشیشهمهم هایمزیتدیگرازمختلف هایلایهدرشیشهنوعچندینازاستفاده▪

.می شودلمینت

صدابرابردربودنعایق▪

میانی،لایهخامتضافزایشباشده،تولیدهایلمینتشیشهدر.می شودبنفشماورایاشعهکنترلباعثلمینتشیشهدررفتهبکارتلق▪

منزلداخلافرادسلامتحفظدربسزایینقشامراینکهمی یابدافزایشبنفشماورایاشعهبرابردرهاشیشه اینبودنعایقمیزان

.می شودخورشیدنورتوسطمبلمانوفرش هارنگتدریجیکاهشازمانعوداشته

:خصوصیات شیشه لمینت
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شیشهکردنفوتولیمنت

چاپیاطلقپارچه،ازمیتوانروشایناجرایدر.استشیشهدرونگرافیکیطرحیککردنلمینیتمعنیبهشیشهکردنفوتولمینیت

طرحطلق،بایتلمیندر.میشودلمینیتدائمطوربهوگرفتهقرارشیشهدوبیندلخواهپارچهپارچه،لمینیتدر.بردبهرهشیشهمستقیم

چاپمستقیم،چاپروشدر.شودمیلمینیتشیشه،دوبیندارچاپطلقوچاپمخصوصطلقرویدیجیتالصورتبهنظرمورد

.میگرددلمینیتدیگرشیشهباچاپدارشیشهسپسوشدهانجامشیشهرویمستقیمادیجیتال
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(Double Glass)دوجدارهشیشه

ازآنهاپیرامونمحیطدرآلومینیومي(اسپیسر)كنندهجدا میلهتوسطكهشدهتشكیلشیشهلایهچندیادواز(جدارهچندیا)جدارهدوشیشه

فضايهمینحقیقتدر .میشودتزریق(اثربيهاي گازمعمولاا )مخصوصگازيیاهوانیزشیشههاي لایهبین.میكنندپیدافاصلهیكدیگر

آیدميشماربهعایقهايشیشهگیري شكلاصليمبنايخالي



غیردرزگیرازاستفادهبااي، كارخانهشدهكنترلشرایطدرشیشههاي لایه

مادهابكنندهجدامیلهدرون.میچسبندكنندهجدامیلهبه(بوتیل) نفوذيقابل

دوبینهوايرطوبتوبخارجذبسببمادهاینتامیشودپرگیررطوبت

باشیشهجدارهدوبینهوايفشارنمودنمتعادلجهتهمچنین.شودشیشه

نصبجدارهدوشیشهاطرافدرراايطرفهدوشیرمیتوانبیرون،هواي

فشاراختلافاثربرآنشكستاحتمالوظاهرياعوجاجازتاكرد

.شودجلوگیري
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جدارهچندهایشیشه
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(Double Glass)دوجدارهشیشه

. . . وسكوریتلمینت،رفلكس،رنگي،ساده،شیشه نظیرمختلفهاي شیشهانواعازتركیبيصورتبهمیتوانندجدارهدوهاي شیشه

صرفهگاز مصرفدرمكعبمتر40میزانبهسالدرمیتواناستانداردفریمباجدارهدوشیشه مربع مترهرازاستفادهبا.شوندتولید

وصوتيعایقحرارتي،عایق:بهمیتوانشیشهاینمزایاي دیگراز.كاسترادیاتورهاي پرهازعدد1.22تعدادبهنیزونمودجویي

كرداشاره(آنهادرونيلایهبودنگرمترعلتبه)شیشهسطحرويبرآب قطراتتشكیلامكانكاهش
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(Wired Glass)مسلحشیشه

نیزفولادیالیافازتوریلایهجایبهمیتوان.میشودساختهشیشهمیاندرفولادجنسازفلزیتوریلایهیکدادنقراربامسلحشیشه

کهفضاهاییدیگروهاخانهموتورساختمان،هایورودیآسانسورها،درآنازواستمیلیمتر6-4شیشهنوعاینضخامت.کرداستفاده

.استمقاومسوزیآتشوشدنخمضربه،برابردرمسلحشیشهزیرامیکننداستفادهداردوجودهاآندرشیشهشکستنخطر
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رش،باثربرولیدارد،وجودهاآنبرشامکانگرچهزیراشوندساختهکارخانهدرنظرموردابعادمطابقمسلحهاشیشهکهاستبهتر

.میگرددفراهمهاآنزدنزنگامکانوشدهلختکنندهمسلحهایسیمسر
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 Pyrex)شیشه های مقاوم در برابر آتش و حرارت 
Glass)

نامبهمردمبیندرکهباشدمیبروسیلیکاتشیشهآنعلمینامکهباشدمیسیلیکاتزیادیمقداردارایخوداولیهترکیبدرپیرکسشیشه

بالاترمقاومتنایدلیلباشدمیمقاومبسیارشیمیاییهایواکنشوحرارتبرابردربروسیلیکاتشیشه.شودمیشناختهپیرکسشیشه

.استهداشتکاربردبسیاریموارددرگذشتهازشیشهاین.باشدمیشیشهترکیبدرسیلیکاتوجودنیزشیشهسایربهنسبت
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 Pyrex)شیشه های مقاوم در برابر آتش و حرارت 
Glass)

وصنعتیهایشهشیانواعدروتلسکوپیهایآینهعنوانبهتاشدهموجبکهباشدمیپایینیبسیارانبساطیضریبدارایپیرکسشیشه

کهوازمیلوآزمایشگاهیلوازموفرهاانواعدردماییحرارتبرابردرمقاومتدلیلبهچنینهم.بگیردقراراستفادهموردصنعتیغیر

جملهاز.داردپیرکسشیشهکهباشدمیبالاییدماییتحملنیزآندلیل.شودمیاستفادهپذیردمیصورتآنرویبرزیادیدماییشوک

.پذیردیمآسیبوداشتهکمیبسیارمقاومتقلیاییمواردبرابردرولیباشدمیاسیدبرابردرمقاومتداردشیشهاینکهخاصیتی
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(بازتابنده-رفلکس)انعکاسیهایشیشه

رایدخورشنورها،شیشهنوعاین.شودمیپوشاندهحرارتونورکنندهمنعکسپوششیکباشیشهسطحیکها،شیشهنوعایندر

.موثرندنوردرخشندگیوحرارتکاهشدروکنندمیمنعکس



کنیمیممشاهدهکنیمنگاهانعکاسیشیشهبهبیرونازروزروشناییدراگر

نگاهبیرونبهداخلازاگروتاباندمیبازآینهمانندرااطرافتصاویرکه

شیشهعنییاستبرعکسپدیدهاینهاشب.بودخواهدشفافکاملاشیشهکنیم

شید،خورنورانعکاسباشیشهایناستآینهمانندداخلازوشفافخارجاز

ودهدمیکاهشایملاحظهقابلطوربهراخورشیدتابشازناشیحرارت

نگهداریواندازیراهاحداث،هایهزینهدرجوییصرفهباعثنتیجهدر

.شودمیتبدیلوتهویههایدستگاه
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در.ذارندتاثیرگبسیارانرژیونورخروجوورودکنترلدرودهندمیبازتابرانورمختلفهایطیفازبیشتریبخشهاشیشهاین

اماكنهكلیدرشیشهاین.نمودتوجهنیزداخلسمتازشبدرآنبودنایآیینهجملهازآنهایمحدودیتبهبایدرفلکسشیشهانتخاب

.میكندترتاریكرامحیطچونشوداستفادهكمترمیگیرند،بهرهكمينورازكههایيمحلدركهكردتوجهبایدامااستاستفادهقابل

.گیردقرارساختمانداخلسمتبهآندارپوششقسمتكهداشتتوجهبایدشیشهایننصبهنگامهمچنین
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(Quartz Glass)کوارتزیشیشه

ازرانفشبماوراءاشعهبتواندتامیشودتولیدآورهاگدازازاستفادهبدونوزیادحرارتدرخالصسیلیسكردنذوبازكوارتزيشیشه

میكندنعبوراند،شدهساختهپتاسیميوسدیميآورهايگدازازاستفادهباكههایيشیشهومعموليهاي شیشهازاشعهاین.دهدعبورخود

ازسبببدین.استضروريگیاهانرشدورویشبرايآنازمعینيمقداروليمیشودپوستسرطانباعثبنفشماوراءاشعهزیادمیزان

ریدگيپرنگباعثبنفشماورااشعهءهككردتوجهنكتهاینبهبایدالبته.كنندمياستفاده...وها بیمارستانگلخانه،دركوارتزيشیشه

وكمرابربدركوارتزيشیشهاینهابرعلاوه.گیردقرارمدنظرشیشهنوعاینگیريقرارمحلدربایدمسألهاینومیشودفرشوپارچه

.میگیردقراراستفادهموردنیزآشپزخانهظروفساختبرايروایناز.داردخوبيمقاومتحرارت،شدنزیاد
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(Diffusing Glass)ماتشیشه

انواع.تاسكمتربسیارنیزآنهاوضوحوآنهاپشتاجسامرؤیتقابلیتواستمعموليهايشیشهازكمترماتهايشیشهازنورعبور

.میشوندساختهگوناگونيهايروشبهماتهايشیشه

انواع شیشه مات

شیشه مشجر
Patterned Glass

شیشه تار
Obscure Glass

شیشه ماسه پاشیده شده
Sandblasted Glass
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مكانینادرلحاظ،بدین.شوددیدهنهاآنداخلبیرون،كهاستلازمنیزودارندمختصريروشنایيبهنیازساختماندرفضاهاازبرخي

بهتار،هشیشساختبراي.میشوداستفادهمیدهند،عبورخودازرانوراندكيمقدارفقطواستكمآنهاشفافیتكهتارهايشیشهازها

نتیجهدرشوند،میبلوريوسردزودترشیشه،شدنسردهنگاممذكورمواد.میكننداضافهسدیمفلوئوروریاسیلیسیمفلوئورورآنخاممواد

...وانگشتراثها،چربيكردنتمیز.استآنرويبرسیلیسگردفشارتحتپاشیدنشیشه،كردنتارهايراهدیگراز.میشودتارشیشه

.استترسختمعموليهايشیشهنسبتبهتارهايشیشهروياز
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تارشیشه
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(Patterned Glass)دارطرح–مشجرشیشه▪

شيءوشدهنورشكستسببشیشهاینروينقشكهطریقبدینمیشودكاملدیدمانعومیدهدعبورخودازراكمينورنیزمشجرشیشه

دوبینازیشهشخمیرگذشتنباكهصورتبدینمیگردد،تولیدنوردطریقهبهمشجرشیشه.نمیشوددیدهواضحكاملاا آنپشتدرشدهمشاهده

.میشودمنتقلشیشهرويبرشده،حكتحتانيغلطکرويبركهخاصينقشغلطک
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(Sandblasted Glass)شدهپاشیدهماسهشیشه▪

راهایيقسمتكنند،ایجادشیشهرويبهراطرحيروش اینبابخواهنداگر.كردماتراآنمیتوانشیشهسطحرويبرماسهپاشیدناثربر

میدارندبرراها چسبپاشي،ماسهعملانجامازپسومیپوشانندچسب باشوندپاشيماسهنبایدكه
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میابپرتموردنظرقطعهسطحرویبرآورند،میدستبهکهبالاییشتابباخاکپایهیامعدنیهایسایندهتکنیکایناجرایطیدر

میایشهشینوعهررویبرزیادشدتباماسهوشنپاشیدنطریقازشیشهشدنماتباعثبلاستسندعملبلاست،سندشیشهدر.شوند

کردنتبلاسعملاینبه.می کننداستفادهمخصوصهوایکمپرسورهایازکاراینبرای.می پاشند هاشیشهرویبرفشارباراماسه.شود

.می شودشتربیماتیدرجهشوندپاشیدهبیشتریقدرتوفشاربا هاماسهچقدرچههروبکشدطولبیشترکردنبلاستعملچههر.می گویند

.می شوداستفادهاستنسیلازهمبلاستسندشیشه رویطراحیبرای



بالایبسیارانعطافدارایکههستندهاییشیشهبلاستسندهایشیشه▪
.نیدکپیادهآنهارویمیتوانرانقشیوطرحهرکهطوریکهباشندمی

شیشه بهتبدیلبپوشانندلمینیتلایهیکبارابلاستسندشیشه اگر▪
.می شوندمقاومضربهبرابردروشدهسکوریت

ولیندمی کمحدودرادیدشیشه،رویبربلاستسندتکنیکازاستفاده▪
.دهدعبورشیشهسطحازرانورمی تواندهمچنان

وآشپزخانهمسکونی،واحدهایدرمیتوانرابلاستسندهایشیشه▪
.نموداستفادههافروشگاهحمام،
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(Body Colored Glass)رنگیشیشه

گونهاینبه.میكنندرنگینراشیشهمغزطریقبدینو میكننداضافهآنبهخاصيرنگيموادخام،موادذوبهنگامرنگي،شیشهتولیدبراي

بهبخشيآرامشفضاي ودادهكاهشراآنشدتوخورشیدنورگرمايمیتواندرنگيشیشه.میگویندنیز مغزرنگینهاي شیشهها،شیشه

.آوردوجود



47

فلزات مختلف و رنگ های حاصل شده
ی فلز مورد استفاده جهت رنگ

رنگ حاصل شدهکردن شیشه

زردکادمیوم سولفید

قرمزکلرید طلا

آبی بنفشاکسید کبالت

بنفشدی اکسید منگنز

بنفشاکسید نیکل

زرد کهرباییگوگرد

زمرد سبزاکسید کرومیوم

فلورسنت زرد، سبزاکسید اورانیوم

سبز و برنزاکسید آهن

قرمزاکسید سلنیوم

کهربایی قهوه ایاکسید کربن

سفیداکسید آنتیموان

آبی، سبز، قرمزترکیبات مس

سفیدترکیبات قلع

زردترکیبات سرب

عامل دکلرهدی اکسید منگنز، نیترات سدیم
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یهلاایناما.پزندميراآنسپسشود،اندودآنطرفدوتامیبرندفرورنگدوغابداخلرامعموليشیشهشده،رنگشیشهتهیهبراي

جهت.داردبستگيتولیدتكنولوژيوموادكیفیتبهامراینكهشودجداشیشهازوانقباضوانبساطسرما،گرما،اثردراستممكنرنگي

رايرنگمادهسپسشود،ذوبآنسطحازمقداريتامیدهندحرارتراشیشهسطحشده،رنگشیشهمقاومتودوامافزایشومشكلاینرفع

.استتركمرنگيهايشیشهازآنهادرنوردهيعبورقابلیتكهاستاینشدهرنگهايشیشهمورددرذكرشایاننكته.میكنندمخلوطآنبا



:نمای شیشه ای

یطراحاصلیارکانعنوانبهشیشهازسنتیمعماریدر

وفافیتشویژگیداشتندلیلبهشیشه.می کننداستفادهنما

یمعماردرخارجینمایدراستفادهبیشتریننور،عبور

یرنگهایشیشهازگفتمی توا نهمچنین.داردراسنتی

چوبی هایدربوهاپنجره نما،بیشترسازیزیبابراینیز

یشهشاسپایدر،نوعسهبهایشیشهنمای.می کننداستفاده

ماینولسفریمایشیشهنماییافریمبدوندوجدارههای

.می شودتقسیموالکرتینایشیشه



(لامل)سیستم کرتین وال استیک 

روفمعمولیونبهکهآلومینیومیعمودیهایپروفیلابتداسیستمایندر
استراکچربهجوشیارولبولتومخصوصهایبراکتتوسطهستند

اختهشنترنزومنامباکهعمودیهایپروفیلسپسوشدهمتصلساختمان
عمودیهایپروفیلرویبرمخصوصهایلقمهتوسطشوند،میشده

آبهایلاستیکنصببهنوبتفوقمراحلانجامازپس.گردندمینصب
یستمسایندراستفادهقابلشیشهانواع.رسدمیهابازشووهاشیشهبندی،

:ازعبارتند

یشهش،(والچارسیک)چارسیکجدارهسهشیشهدوجداره،شیشهساده،شیشه
هایشیشهاعانووسندبلاستشیشهاسپندرال،شیشهسکوریت،شیشهلمینیت،
.اسمارت



51

(لامل)انواع سیستم کرتین وال استیک (1

سیستم کرتین وال فیس کپ

مایان در سیستم فیس کپ کاور آلومینیومی بین شیشه ها ن

های جدا از هم دیده می  است و شیشه ها به صورت تایل

.شود

سیستم کرتین وال فریم لس

دیگر بدون در این سیستم شیشه ها با فاصله کمی نسبت به یک

یلیکون هیچگونه عنصر اضافی قرار گرفته و فقط با چسب س

ه بر روی این سیستم بیشترین سطح شیش. آب بندی می گردد

.نما را خواهد داشت و یکپارچگی نما بیشتر خواهد شد
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یونیتایزسیستم(2

ین سیستم نسبت به تفاوت عمده ا. جدید ترین و کاملترین سیستم در نماهای شیشه ای سیستم یونیتایز می باشد

تم به این سیس. سایر سیستم ها آماده شدن آن در کارخانه و قرارگیری بر روی نما به صورت پازل است

شما این امکان را می دهد تا در حین اجرای ساختمان و پس از تکمیل هر مرحله نمای آن را نصب نموده 

ای خود این سیستم در کنار تمام مزای. و به موازات سایر مراحل ساخت، مرحله نازک کاری نیز پیش برود

بال کمتری به دلیل گرانتر بودن نسبت به سایر سیستم ها همچنان نسبت به سیستم های دیگر از استق

.برخوردار است

جزئیات سیستم یونیتایز
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اسپایدرسیستم(3

سیستمدرقطعاتکلیهوهاستونبودننمایان.دارندمینگهیکدیگرکناردرراهاشیشهکهدارندوجودمانندیچنگکقطعاتسیستمایندر

استفادهوفافیتشحداکثرمعنایبهاینکهداردوجودسیستمایندرنیزایشیشهستونازاستفادهامکان.دهدمیمحیطبهخاصیزیباییاسپایدر

.استساختماننمایدرشیشهازحداکثری
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دید داخل به بیرون سیستم اسپایدر
ه شده سیستم اسپایدر که در آن از ستون های شیشه ای استفاد

است
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(دانشیانداوود)ساختمانیمصالح▪

(ازسپارتیشنجام،آریانپلاس،مهندس)هایوبگاهازمطالبیوتصاویر▪
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